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Prob a scris a
Fizica
Varianta 3

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
|. Tétel (30 pont)

I.1. Szférikus tor 6éfelllet. Vékony lencsék. A téma kidolgozasa a kovetkezéket kell tartalmazza:
szférikus toréfelllet (meghatarozas, a konjugalt pontok dsszeflggésének a levezetése, a lineéris
tranzverzalis nagyitds képletének levezetése, a féfékuszpontok meghatarozasa, a
fokusztavolsagok képleteinek levezetése); vékony lencsék (meghatarozas, a konjugélt pontok
Osszefliggésének, a lencsekészitd képletének (a fokusztavolsag kifejezése a relativ térésmutatd
és a toréfellletek gorbulleti sugarainak a fuggvényében) és a linearis tranzverzalis nagyitas
képletének a levezetése).

Megjegyzés : csak a paraxialis megkdzelités feltételei kozott kell dolgozni. 15 pont
I.2. Valtakoz6 elektromos aram (szinuszosan valtozé ). Valtakoz6 aramu RLC aramkorok.
Rezonancia. A téma kidolgozasa a kovetkezéket kell tartalmazza: a valtakoz6 aram eréssége
pillanatnyi és effektiv értékének a meghatarozasét, soros RLC aramkor (fazisdiagram, az aramkor
impedanciajanak valamint az aramerdsség és a feszultség kozti faziskulonbségnek a kiszamitasa),
feszlltségrezonancia a soros RLC aramkodrben, parhuzamos RLC &ramkor (fazisdiagram, az
aramkor impedancigjanak valamint az aramerésség és a feszultség kozti faziskulonbségnek a
kiszamitasa). 15 pont
. Tétel (30 pont)
II.1. Az S pontszerli, monokromatikus fényforrds egy Young berendezés szimmetriatengelyén, a
rések sikjatol d =20 cm tdvolsagra talalhatd. A fényforrds altal kibocsatott fény hullamhossza
A=500nm. Az interferenciaképet egy, a rések sikjaval parhuzamos, a résekt6l D =1m
tavolsagra talalhaté ernyén figyeljik meg. A két rés kozotti tavolsag 2¢ =1mm. Az egyik rést
e =10um vastagsagu, atlatszd sikparhuzamos lemezzel fedjik le. Ennek kovetkeztében a

kézponti maximum a lemez hianyaban észlelt 10-ed rendi maximum helyére tolddik el. Hatarozzak
meg:

a. a sikparhuzamos lemez anyaganak térésmutatéjat;

b. a fényforras y elmozdulasat, a rések sikjaval parhuzamos sikban, a résekre merdlegesen, Ugy,

hogy a kdzponti maximum visszatérjen a rendszer szimmetriatengelyére. 10 pont
[I.2. Az L=150cm hosszusagu, egyik végén zart csovet, nyitott végével folfelé XA

-
rogzitjuk. A csében taldlhato higanyoszlop felsé hatara a csé nyitott végével azonos
szinten talalhaté, és egy idedlisnak tekintheté gazt zar be. A rendszer kezdetben

T, =315K hdémérsékleten talalhatd, és a higanyoszlop hossza az%L amint a

mellékelt 4bran lathatd. A rendszert lassan melegitjuk. A levegé nyomasa a csévon
kivil &lland6 marad a kisérlet folyaméan, és egy higanyos barométerrel mérjuk. A

|
[l

higanyoszlop magassaga a barométerben h =%. Elhanyagoljuk a higany és a csé

hékitdgulasadt és a higany szabad fellletét vizszintesnek és siknak tekintjuk.
Szamitsak ki: v
a. a gaznak azt a hémérsékletét, amelyre az egyensulyban talalhaté higanyoszlop

hossza x =0,4L;

b. azt a maximalis h6mérsékletet, amelyre a csében maradt higanyoszlop még egyensulyban
lehet. 10 pont
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[1.3. A mellékelt abran feltintetett rendszerben az m, =200 g valamint az
m, =300 g tdmegi testeket nyujthatatlan és elhanyagolhato témegd, idealis
csigan atvetett fonal koti 6ssze. Az m, =300 g tdmegu gylri csuszik a fonalon,
és a surlodasi er6 allando, melynek értéke F, =0,6 N. A kezdeti pillanatban a
testeket és a gydrit nyugalomban tartjuk, és a gydri alsé vége az m, témegi
testtél h, =60 cm tavolsagra taldlhatd. Feltételezve, hogy mindharom test
csakis fuggéleges irAny mentén mozog, hogy a fonal nem szakad el, valamint
azt hogy a gravitacios gyorsulas g =10 m/s?, szamitsak ki:
a. a testek és a gydri szabadon engedésének pillanatatol, a gylri és az m, [jm
2

tomegU test Utkozéseéig eltelt idét;
b. az m, témegi test és a gylrd rugalmatlan utk6zése soran fejlédd teljes hét.
Feltételezzik, hogy az (tkozés folyaman a rendszer altal elvesztett mozgasi energia teljes
egészében hévé alakul.
10 pont

1. Tétel (30 pont)

Az alabbi tablazatban a Xll.-es fizika tanterv egy részlete talalhato.

Competen te specifice Continuturi

3. FizicA ATOMICA

Modelarea structurii substantei din perspectiva
rezultatelor experimentului Rutherford 3.2. Experimentul Rutherford.
Descrierea din perspectiva fizicii clasice a Modelul planetar al atomului

interactiunii electron-nucleu
(Programa scolaré de fizica pentru clasa a Xll-a, aprobaté prin OMEC nr. Nr. 5959 / 22.12.2006)

A. Mutassanak be egy didaktikai tevékenységet a tanulasi folyamat keretén belll, a ,modellezés ”
modszerére alapozva, melyen keresztul kialakitja/fejleszti a diakok, a fentebb talalhaté tanterv-
részletben megjelend specifikus kompetenciait, szem elétt tartva a kovetkezdket:

- az emlitett médszer alkalmazasa két szakaszanak leirasat;

- egy, a didkok szdmara kitlzott munkafeladat megfogalmazasat meghatéarozva: a tanulok éltal
megvalésitandé konkrét tevékenységet/tevékenységeket, azon feltételeket (anyagi és idé),
melyekben a tanulé vélaszol a kérésre és azon feltételeket, melyekben a feladat teljesitettnek
tekinthetd.

- egy taneszkdz megnevezését, melyet alkalmaz a didaktikai tevékenység soran és ennek
beillesztése mbdjanak leirdsat az adott tanterv részletbe talalhaté kompetenciak

kialakitasanak/fejlesztésének folyamataba. 18 pont

B. Nevezzenek meg egy mdodozatot, amelyek segitségével megvalodsithatd, az osztély szintjén, a
tanitds-tanulds tevékenység differencidldsa és példakkal tamasszdk ala a modozat alkalmazésat
az adott tanterv részletben talalhat6 specifikus kompetencia kialakitasaban

6 pont

C. Dolgozzanak ki két itemet (egy tobbvéalasztasos itemet, valamint egy kétvalasztasos itemet)
amelyek egy olyan teszt részét képezik, ami a fentebb emlitett kompetencidk kiértékelésére
szolgal.—(Megjegyzés: mindenik kidolgozott item esetében pontozni fogjak a tudoméanyos
szakinformécio helyességét, a munkafeladat tervezésének a helyességét és a vart helyes valasz
megadasat.)

6 pont
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