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Proba scris a
Fizica
Varianta 3
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

I.1. Dioptrul sferic. Lentile sub {iri. Dezvoltarea temei trebuie sa cuprinda: dioptrul sferic (definire,
deducerea relatiei punctelor conjugate, deducerea formulei maririi liniare transversale, definirea
focarelor principale, deducerea formulelor distantelor focale); lentile subtiri (definire, deducerea
relatiei punctelor conjugate, a formulei constructorului de lentile (dependenta distantei focale de
indicele de refractie relativ si razele de curbura ale dioptrilor) si a formulei maririi liniare
transversale).

Nota: se va lucra doar in aproximatia paraxiala. 15 puncte

[.2. Curentul electric alternativ (sinusoidal). Cir  cuite RLC in curent alternativ. Rezonan ta.
Dezvoltarea temei trebuie sa cuprinda: definirea valorilor instantanee si efective ale intensitatii
curentului alternativ, circuitul serie RLC (diagrama fazoriala, calculul impedantei si al defazajului
dintre intensitate si tensiune), rezonanta tensiunilor in circuitul serie RLC, circuitul paralel RLC
(diagrama fazoriala, calculul impedantei si al defazajului dintre intensitate si tensiune).

15 puncte
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
II.1. O sursa punctiforma S de lumina monocromatica este asezata pe axa de simetrie a unui
dispozitiv Young la distanta d =20 cm de planul fantelor. Lungimea de unda a radiatiei emise de
sursa este A =500 nm. Figura de interferenta se observa pe un ecran asezat paralel cu planul
fantelor, la distanta D =1m de acesta. Distanta dintre cele doua fante este 2¢ =1mm. Una dintre
fante se acopera cu o lama cu fete plane si paralele, cu grosimea e =10um, confectionata
dintr-un material transparent. Ca urmare, maximul central se deplaseaza in locul in care s-a format
maximul de ordinul 10 obtinut Th absenta lamei. Determinat;:

a. valoarea indicelui de refractie al materialului din care este confectionata lama;
b. valoarea distantei y pe care trebuie sa fie deplasata sursa de lumina, perpendicular pe fante,

intr-un plan paralel cu planul fantelor, astfel incat maximul central sa revina pe axa de simetrie a
dispozitivului.

10 puncte
[1.2. Un tub de lungime L =150cm, inchis la un capat, este fixat vertical cu capatul deschis in sus.

Tubul contine o coloana de mercur care ajunge pana la marginea superioara deschisa
a tubului si inchide o coloana de gaz, considerat ideal. Initial sistemul se afla la

A A

temperatura T, =315K, iar coloana de mercur are lungimea az%L, ca in figura

alaturata. Sistemul este ncalzit lent. Presiunea aerului din exteriorul tubului raméane
constanta n timpul experimentului si este masuratd cu ajutorul unui barometru cu L

|
[l

S : : L G
mercur. Inaltimea coloanei de mercur din barometru este h =§. Se neglijeaza dilatarea

mercurului si a tubului, iar suprafetele libere ale coloanei de mercur se considera plane
si orizontale. Calculat;:
a. temperatura la care se afla gazul atunci cand coloana de mercur din tub, aflata in
echilibru, are lungimea x =0,4L;
b. temperatura maxima la care coloana de mercur ramasa in tub se mai poate afla in echilibru.

10 puncte
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1.3.Tn sistemul reprezentat in figura alaturatd, corpurile, avand masele
m, =200 g si respectiv m, =300 g, sunt unite printr-un fir inextensibil si de
masa neglijabila, trecut peste un scripete ideal. Mansonul, avand masa
m, =300 g, aluneca pe fir, forta de frecare fiind constanta si avand valoarea
F, =0,6 N. La momentul initial corpurile si mansonul sunt mentinute in repaus,
distanta dintre baza mansonului si corpul de masa m, fiind h, =60 cm.
Considerand ca deplasarea celor trei corpuri are loc numai pe verticala, ca firul
nu se rupe si ca acceleratia gravitationala este g =10 m/s?, calculati:

a. intervalul de timp dintre momentul eliberarii corpurilor si a mansonului i

momentul in care mansonul ciocneste corpul de masa m,;
b. caldura totala degajata ca urmare a ciocnirii plastice dintre manson si corpul [jmz
de masa m,.

Se considera ca toata energia cinetica pierduta de sistem ca urmare a ciocnirii se transforma in
caldura.

10 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Urmatoarea secventa face parte din programa scolara de fizica pentru clasa a Xll-a:
Competen te specifice Continuturi
3. FizicA ATOMICA
- Modelarea structurii substantei din perspectiva
rezultatelor experimentului Rutherford 3.2. Experimentul Rutherford.
- Descrierea din perspectiva fizicii clasice a Modelul planetar al atomului
interactiunii electron-nucleu

(Programa scolara de fizica pentru clasa a Xll-a, aprobatd prin OMEC nr. Nr. 5959 / 22.12.2006)

A. Prezentati un demers didactic, desfasurat in cadrul unei secvente de invatare bazata pe metoda
.modelarea”, prin care formati/ dezvoltati elevilor competentele specifice vizate in secventa de
mai sus, avand in vedere:
- descrierea a doua etape ale aplicarii acestei metode;
- formularea unei sarcini de lucru adresate elevilor, precizand: actiunea/ actiunile concrete realizate
de catre elevi, conditile (materiale si de timp) in care elevul va raspunde solicitarii si conditiile in
care sarcina va fi considerata indeplinita;
- mentionarea unui mijloc de invatamant pe care il utilizati Tn cadrul demersului didactic si
descrierea modului de integrare al acestuia in procesul de formare/ dezvoltare a competentelor din
secventa data.

18 puncte

B. Precizati o modalitate prin care se realizeaza, la nivelul clasei, diferentierea activitatii de
predare-invatare si exemplificati aplicarea acestei modalitati pentru formarea/ dezvoltarea
competentelor specifice din secventa data.

6 puncte

C. Elaborati doi itemi (un item cu alegere multipla si un item cu alegere duald) ca parte
componenta a unui test prin care se evalueaza competentele din secventa data.
(Nota: pentru fiecare item elaborat se puncteaza corectitudinea stiintifica a informatiei de
specialitate, corectitudinea proiectarii sarcinii de lucru si precizarea raspunsului corect asteptat.)

6 puncte
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